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安全说明

    本仪器是非常安全的设备，但为了确保您能正确、安全

的使用，请认真阅读并严格遵守以下条款，避免意外的伤害

或危害。因不按本手册操作指南使用仪器所产生的损失，不

在本公司承担范围之内。

电池

外接电源

仪器

1. 本机是内置电池，请使用原装电池，不可拆换使用其他电池，

  以防损坏仪器或引起其他故障。

2.不 可私拆、挤压、打击和加热电池，也不可将电池置于火中

  或高温环境里，否则会使电池发生爆炸、引起火灾。

3.仪 器充满电后，不使用时，应切断外部电源，防止引起电击、

  毁坏仪器。

4.长 期不使用仪器，应相隔两周为一周期对仪器进行充电一次，

  否则内部电池容易损坏，导致无法再次使用仪器。

5.前几次充电使用仪器，最好先把电量充满后使用至无电，循

  环3次，以使电池在今后的使用达到最佳状态。

1. 需要外部提供电源时，请使用本仪器标配的电源适配器，不可

   使用其他不符合技术规格的电源适配器，不然有可能缩短电池

   寿命甚至引起电击而损坏仪器或导致火灾。

2.如长期不使用仪器，应切断外部电源，防止烧毁仪器、引起火

   灾。

1. 切勿在有可燃或易燃气体（汽油等）的地方使用本仪器，否则

  可能会引起火灾 。

2.不 可私拆仪器，否则会毁坏仪器，还可能会有灰尘、金属异物

  进入仪器内部，仪器可能会发生短路，产生电击，导致仪器毁

  坏，甚至引起火灾。

3.使 用仪器过程中，如果仪器发出烧焦等异味，应立刻停止使

  用，并将仪器送到维修点检测与维修。

*注:本《使用说明书》为整个系列型号产品共用说明书,内容包含了全系列的功能

介绍，某些功能在部分版本型号是没有的，请知悉，具体请查阅5.2技术规格章节。
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分光测色仪说明书

概述

注意事项

       (1) 本仪器属于精密光学测量仪器，在测量时，应避免仪器外部环境的剧烈变

化，如在测量时应避免周围环境光照的闪烁、温度的快速变化等。

    (2) 在测量时，应保持仪器平稳、测量口贴紧被测物体，并避免晃动、移位。

    (3)本仪器不防水，不可在高湿度环境或水雾中使用。

    (4)保持仪器整洁，避免水、灰尘等液体、粉末或固体异物进入积分球内及仪

器内部，应避免对仪器的撞击、碰撞。

    (5)标准板要定期用擦拭布清洁，确保白板工作面干净，标准板要在避光、干

燥、阴凉的环境下储存。 

    (6)仪器使用完毕，应切断电源，并将仪器、标准板放进仪器箱内，在干燥、

阴凉的环境中储存。

   （7）用户不可对本仪器做任何未经许可的更改。任何未经许可的更改都可能影

响仪器的精度、甚至不可逆的损坏本仪器。

    此款分光测色仪是本公司独立开发的完全拥有自主知识产权的高精度分光测色

仪。适用于塑胶电子、化工涂料、油墨印刷、纺织印染、汽车电子、医疗分析、

化妆品和食品分析等行业的精确颜色传递、品质管控等。在科研机构、实验室等

领域也有广泛应用。

    在45/0几何光学照明条件下，该仪器可精准测量样品/荧光样品的反射率数

据，在多种颜色空间下能够对各种色差公式、颜色指数进行精准测量和表述。本

仪器的PC端颜色管理软件有强大扩展功能。
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一、外部结构组成说明

图1 仪器外部结构示意图

LED指示灯

开关/测量按键

测量口径

口径切
换开关

分光测色仪说明书

USB接口

彩色显示屏

电源1/0开关

白板

黑筒校正盒
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电源1/0开关：开关拨动至“1”,仪器上电开机；开关拨动至“0”,仪器断电关机。

              通过拨动该开关为硬开关机。

彩色显示屏：显示测量数据;仪器操作导航。

开关/测量按键：长按（按压3秒以上）为仪器软开/关机，短按测量。

指示灯：LED分别有绿色、黄色、红色三种指示颜色。

    电量不足充电进行中红色灯亮起，充满电则显示绿色灯。

    当仪器没有做黑白板校正或者黑白板校正过期时，在正常开机测量界面LED指

示灯为红色提示，不能完成测试。

    在测试过程中LED指示灯显示为黄色，测试完成显示为绿色，如果测试过程中，

仪器发生晃动或者测试数据异常，测试完成指示灯为红色，需对测试数据进行核

对。

    黑白校正过程中LED指示灯黄灯亮起，校正成功显示为绿色，校正失败显示为

红色。

USB接口：该接口为连接PC/充电/打印共用接口，仪器自动判断连接。USB线连上

         电源适配器或PC电脑，可以对仪器充电。外接电源适配器的规格为

          5V   2A。

口径切换开关：口径切换开关为切换测量口径时使用，当开关拨动至“MAV”，代

               表透镜切换至Φ8mm口径位置；当开关拨动至“SAV”，代表透镜

                切换至Φ4mm口径位置，无此开关时则为固定口径。

校正盒：包含白板与黑筒，白板在进行白校正时使用，黑筒在进行黑校正时使用。

         具体请查阅黑白校正章节。

分光测色仪说明书
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二、操作说明

图2 黑白校正白板校正界面

2.1开关机

    仪器同时支持硬开关机和软开关机。

    如图1所示，电源1/0开关拨动至“1”，仪器上电开机。电源1/0开关拨动至

“0”仪器断电关机。

    开机状态下如长时间未进行任何操作，仪器会自动进入软关机状态(具体请参

考3.8.10屏幕背光时间章节)，此时长按“开关/测量按钮”约3秒开机。开机状

态下，长按“开关/测量按钮”约3秒可软关机。

    开机完成后，如黑白板校正过期或设置了开机校正，将会进入如图2的黑白

校正界面；否则直接进入如图3的测量界面。

分光测色仪说明书

黑白校正

白校正

白板编号:888888

注意：

请确认换上ø8口径

请确认开关拨至MAV

请放置好白板，然后按'测试'键

标样测量 T0004 23:32  02.09

L*:   54.10

a*:   0.86

b*:   5.36

45/0

选择标准

D65

CIELAB

NO Name

试样测量

10° Ø8 容差

图3 标样测量界面
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图5 黑白校正有效时间提示

    点击“   ”继续操作，进入如图2的白校正界面。根据提示，确保测量白板编

号和测量口径设置正确，将仪器测量口与白板贴合，然后按测量按键进行白板校

正。或点击“   ”取消并退出校正。

    白校正完成后自动进入黑校正界面，如图6所示。根据提示将测量口与黑筒光

阱贴合，然后按测量按键进行黑校正，或点击“   ”取消并退出校正。

2.2黑白校正

    在测量界面按“   ”进入主菜单，在其他界面可以通过点击“   ”或“   ”

键进入主菜单，如图4所示。

图4 主菜单

分光测色仪说明书

数据管理

颜色空间

光源设置黑白校正 平均测量

颜色指数 显示设置 系统设置

黑白校正

目前校正有效

校正有效时间

剩余：23小时25分钟

如需校正，请按”     “继续

    在主菜单中点击“黑白校正”，进入黑白校正界面，如图5所示。在界面中会

显示目前校正是否有效以及剩余的有效时间。
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图6 黑校正界面

    仪器上电开机并完成正确的黑白校正后，即可进行标样测量和试样测量（用

户根据需要在主菜单设置对应的颜色空间和颜色指数，系统默认的颜色空间为

CIE Lab，色差公式为ΔE*ab，颜色指数为空）。

    黑校正完成后会自动进入主菜单界面，根据需要进行相应的操作，点击“   ”

则会返回到标样测量界面。

分光测色仪说明书

黑白校正

黑校正

注意：

请确认换上ø8口径

请确认开关拨至MAV

请放置好黑板，然后按'测试'键

2.3.1 测量界面说明

    如图7所示，测量界面的上部为工作状态区，仪器设置的测量模式、蓝牙状态、UV等

状态均在此处实时显示。测量界面左侧部分为快捷显示区，可以点击对应的快捷键，使测

试数据快速的进行切换。测量界面中间部分为数据显示区，仪器根据当前用户的设置，显

示对应的色度数据。测量界面底部为操作按键区，通过点击对应的操作按键实现对当前数

据的操作。图8A、9分别为光谱显示区和颜色指数区，通过点击下翻键“   ”快速切换。

2.3测量



标样测量 T0001 23:32  02.0945/0

10°

D65

CIELAB

Ø8

No Name

容差

试样测量

光波长

500

反射率

62.50

400 500 600
0

100

200

700
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图8A 反射率光谱测量界面

分光测色仪说明书

光谱显示区

试样测量 T0001

标样测量

23:32  02.0945/0 UV

沾色牢度级数（SSR）:000.00

10°

D65

CIELAB

Ø8

No Name

S0001

沾色牢度

( ISO/OSA04/AATCC )

图9 颜色指数测量界面

颜色指
数显示区

沾色牢度（      ):000.00GS△E

选择标准

选择标准

23:32  02.09

L*:-----

a*:-----

b*:-----

△L*:-----

△a*:-----

△b*:-----

△L’ :-----

△C’:-----

△H’:-----

试样测量 T0026

标样测量

45/0 UV  

10°

D65

CIELAB

Ø8

No Name

S0001

△E            :-----cmc(1:1)

图7 色度测量界面

快捷显示区

工作状态区

数据显示区

操作按键区

选择标准
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2.3.2标样测量。

    测量分为标样测量和试样测量。

    标样测量一般用于测量目标样品色度数据，试样测量则用于测量样品与目

标样品的色差或对比色度数据。

    标样测量步骤：

1,进入标样测量界面（如当前不在测量界面，可连续点击界面上的返回键“  ”

  一次或若干次返回到测量界面）

2,将仪器测量口径对准被测样品，贴紧

3,轻按压测量键

4,蜂鸣器会“滴”的一声，同时伴随LED指示灯由黄色变为绿色，代表本次测量

  完成。测试完成后界面如图10、11所示，下面就标样测量界面做详细说明。

分光测色仪说明书

标样测量 T0001 23:32  02.0945/0

10°

D65

CIELAB

Ø8

No Name

试样测量

选择标准

770 nm
640

630
620

610

600

590

580

570

560

550

540

530

520

515

495

490

485

480

470
460

380nm

y

x

0.80.70.60.50.40.30.20.1

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9 β

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

不合格

图8B 交通路标信息界面

    若系统设置的交通路标测量是关闭状态，图7中的“选择标准”会置灰，点

击快捷键无反应；若系统设置的交通路标测量是打开状态，图7中的“选择标

准”会正常显示，点击快捷键会进入交通路标选择界面。图8A光谱显示界面也

会变成交通路标信息，如图8B所示。
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注:如未开启自动保存功能，删除图标“    ”将会变成保存图标“    ”

   点击它将会保存当前记录。

图10 标样测量界面

标样测量 T0004 23:32  02.09

L*:   54.10

a*:   0.86

b*:   5.36

45/0 UV

D65

CIELAB

NO Name

试样测量

10° Ø8 容差

色度值

标样序号 照明方式 电量日期时间UV状态

界面标题

标样名称

选择标准

光源

颜色空间

观察者角度

切换试样测量

测量口径 当前标样容差设置 删除 翻页 主菜单

选择标准

标样测量 T0001 23:32  02.0945/0 UV

10°

D65

CIELAB

Ø8

No Name

容差

试样测量

光波长

500

反射率

62.50

400 500 600
0

100

200

700

光谱图

图11 标样反射率光谱图界面

选择标准

波长切
换按钮

（1）界面标题：指示当前处在标样测量界面下；

（2）状态栏：显示系统设备信息，如当前序号、照明方式、UV开关状态、蓝牙

     开关状态以及当前时间、日期和电量等。

（3）标样序号：当前标样的序号，以“T”开头，后跟序号，由系统生成，唯

     一标识当前标样，从T0001~T1000。
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分光测色仪说明书

（6）当前标样容差：点击设置当前标样的标样容差。

     按照需求进行当前标样容差设置，界面ΔE*为设置标样总容差（CIE1976）；

     左侧ΔL *为设置标样亮度下限，右侧ΔL *为设置标样亮度容差上限，右侧

     容差上限一定要大于容差下限；Δa *、Δb *设置方法与ΔL *相同。点击对

     应的容差数值，进入相应的数值设置界面，设置完毕点击下側的“   ”保

     存并退出容差设置界面。试样测量时，只有ΔE *、ΔL *、Δa *、Δb *均在

     容差允许范围内，试样才会提示合格，否则提示不合格（显示设置中的

    “测试结果提示”为打开）。

（7）光源：测试之前根据需要设置的。在测量界面直观显示测试数据的光源是

     D65、A、C、F1~F12等标准光源选项。

（8）颜色空间：测试之前根据需要设置的。在测量界面直观显示测试数据的颜

     色空间是CIE LAB、CIE XYZ等选项。

（9）观察者角度：测试之前根据需要设置的。在测量界面直观显示测试数据的

     观察者角度是10°或2°。

（10）测量口径：测试之前根据需要设置的。在测量界面直观显示测试数据的测

     量口径规格。

（11）切换到试样测量：点击“            ”切换到试样测量界面；

（12）删除/保存：在测量自动保存打开时，点击“     ”删除当前标样记录。

     在测量自动保存关闭时，点击“   ”保存当前测试数据。

（13）翻页：点击“    ”，当前数据将在数据显示区、光谱显示区、颜色指数

     显示区之间快速切换。

（14）主菜单：点击“   ”，当前测量界面跳转到主菜单界面。

（15）波长切换按钮：点击“    ”或“    ”按钮，当前测试样品光波长和反

     射率以间隔10nm的频度进行切换，如图11所示。

（16）β：交通路标亮度因数，只要测定数值在设定范围内才提示合格，否则不

     合格。如图8B所示。

（4）标样名称：显示当前被测样品的名称，点击此快捷键可以快速修改，默认

     为No name。

（5）选择标准：点击设置交通路标信息选择标准。

     注意：系统设置中的交通路标测量打开此处才正常显示，方可进行设置；

若系统设置中的交通路标测量关闭，此处显示置灰。

试样测量
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2.3.3 交通路标测量

    交通路标测量是一项专业需求测量，可依据标准对测量数据进行判定，也

可增加自定义标准。首先，系统设置中“交通路标测量”选择“打开”，如图

12所示。

图12  系统设置中“交通路标测量”选择“打开”

系统设置

测量自动保存： 打开

测量口径：

蓝牙： 打开

蜂鸣器： 关闭

Ø8

交通路标测量： 打开

    然后，点击“    ”返回标样测量界面，此时“选择标准”正常显示，点击

此快捷键，根据用户需求设置相应的交通路标标准。下面以“白色-道路交通反

光膜昼间色（无金属镀膜）”为例。

    选择标准界面有道路交通反光膜、安全色、自定义标准和增加标准（默认

置灰，可通过上位机增加）4个模块，选择需要的“道路交通反光膜”，再逐层

的选择“昼间色（无金属镀膜）”、“白色”。分别如图13、14、15所示。

选择标准确定后，返回标样测量界面，轻按测量键完成标样测量，色度测量界

面会显示其数值。

    点击“    ”进行翻页，可在如图8B所示界面查看测量标样的色品坐标是否

在交通路标标准的多边形内，以及β值是否在交通路标标准的β值允许范围

内，俩项均符合才认为合格，否则不合格。
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图13 选择标准界面

道路交通反光膜

安全色

自定义标准

增加标准

选择标准

图14 道路交通反光膜界面

昼间色（无金属镀膜）

昼间色（有金属镀膜）

夜间色

道路交通反光膜

白色

昼间色（无金属镀膜）

橙色

绿色

棕色

黄色

红色

蓝色

灰色

图15 昼间色（无金属镀膜）界面
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2.3.4试样测量。

    在标样测量界面下，点击“           ”切换到试样测量界面。切换到试样

测量界面。试样测量步骤与标样测量相同，测试完成后界面如图16、17所示。

试样测量界面与标样测量界面类似，但会显示当前试样与当前标样的色度数据

对比差值。

    下面就试样测量界面主要不同部分做详细说明。

（1）界面标题：指示当前处在试样测量界面下。

（2）标样序号：该试样所对应标样的标样序号，以“T”开头，当前试样色度

     差值全部是基于此当前标样。

（3）试样序号：当前试样的序号，以“S”开头，后跟数字，由系统生成的唯

     一标识当前试样。

（4）试样名称：显示当前被测试样的名称，点击可以快速修改，默认No name。

（5）切换标样测量：点击“           ”切换到标样测量界面。

（6）色差值：显示当前显示模式下，试样色度数值减去标样色度数值的差值。                            

（7）颜色偏向/测试结果：颜色偏向指当前试样和标样相比的颜色偏向。只有

     在显示设置中开启了“颜色偏向”时才会显示。测试结果由标样的容差和

     指定的色差公式判定，当色差值超过容差将显示“不合格”，否则显示

    “合格”。只有显示设置中开启了“测试结果提示”时才会显示。

试样测量

标样测量

L*:51.26

a*:1.61

b*:5.88

△L*:2.84

△a*:0.75

△b*:0.52

△E*:2.98

偏亮

偏红缺绿

偏黄缺蓝

不合格

标样测量

试样测量 T0004 23:32  02.0945/0 UV

D65

CIELAB

NO Name

10° Ø8

颜色偏向

标样序号
照明方式

电量

日期时间

UV状态
界面标题

试样名称

选择标准

光源

颜色空间

观察者角度

返回标样测量

测量口径
删除 翻页 主菜单

S0001

测量结果

色差值

试样色度值

试样序号

图16 试样测量界面

选择标准

蓝牙



试样测量 T0001 23:32  02.0945/0 UV

10°

D65

CIELAB

Ø8

No Name

400 500 600
0

100

200

700
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样品反射率图

光波长

500

反射率

64.5 2.00

差值波长切换按钮 反射率差值

图17 试样测量反射率光谱图界面

S0001

选择标准

（8）波长切换按钮：点击“    ”或“    ”按钮，当前测试试样光波长和反射

     率以间隔10nm的频度进行切换。

标样测量

2.3.5平均测量

     当被测物品比较大，或者色度相对不均匀时候，通过测量有代表性的多个

测试点，得到多点平均反射率，然后计算出来的色度数据更能代表被测样品的

真实色度数据。本仪器可以实现2~99次平均测量，试样和标样均可设置平均测

量次数。

     主菜单页面点击“平均测量”即可进入平均测量设置界面，如图18所示。

输入平均测量的测量次数后点击“   ”确认。弹出提醒框即表示设置成功。

     平均测量设置成功，在测量界面也会有相应的提示。如图19所示。

平均测量

3

1 2 3

4 5 6

7 8 9

0

图18 平均测量设置界面



15

分光测色仪说明书

2.4与PC的通信

    PC端颜色管理软件具有功能扩展，可以实现更丰富的色度数据分析。本系列

仪器可以通过USB或者蓝牙模块（仅限于配备蓝牙模块的产品型号）与安装好的

PC端颜色管理软件进行通信。

2.4.1通过USB与PC通讯

    在PC端安装好颜色管理软件的情况下，用USB数据线将仪器与PC连接，软件将

可以自动与仪器进行连接，如果连接成功，仪器的状态栏会显示USB连接图标，

如果连接不成功则不会显示USB连接图标。若连接成功，可以通过PC端颜色管理软

件实现对终端仪器的全面控制，并进行相关的样品测试与分析。

2.4.2通过蓝牙与PC通讯

    对于配备蓝牙功能的仪器，可以通过蓝牙与PC端软件进行通讯。

首先在PC端装好客户端软件的情况下，打开“系统设置”中的蓝牙功能，在PC端

搜索蓝牙设备，填写匹配码进行连接。如果配对成功，则可以通过PC端颜色管理

软件实现对终端仪器的全面控制，并进行相关的样品测试与分析。具体请参照上

位机软件使用说明书中关于蓝牙通讯章节。

图19 平均测量界面

标样测量 T0004 23:32  02.09

L*:   54.10

a*:   0.86

b*:   5.36

45/0

选择标准

D65

CIELAB

NO Name

试样测量

10° Ø8 容差

平均测量 1/5
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2.5打印

    微型打印机属于非标准配件，需要单独购买。

    用户可先对样品进行色度数据测试，保存所需打印的样品记录，将微型打

印机通过USB连接仪器，在标样记录或试样记录中找到待打印的样品数据，如图

20所示。

图20 标样记录

图21 打印操作界面

标样记录 T0004 23:32  2017.02.09

L*:-----

a*:-----

b*:-----

45/0 UV

SCI

D65

CIELAB

NO Name

10° Ø8 容差

编辑名称

删除记录

标样调入

打印数据

三、系统功能说明

    在测量界面点击“   ”进入主菜单，在其它界面可以通过点击“   ”进入

主菜单，从主菜单可以进入各子菜单实现所有的系统功能设置。

标样记录 T0004 23:32  2017.02.09

L*:-----

a*:-----

b*:-----

45/0 UV

D65

CIELAB

NO Name

10° Ø8 容差

试样记录 操作

选择标准

    点击“操作”，在弹出菜单中选择“打印数据”，如图21所示，仪器将当前

记录在当前模式下发送给打印机，打印机完成打印工作。
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    在主菜单界面点击“数据管理”进入数据管理界面，如图22所示。数据管理

可以实现查看记录、删除记录、搜索记录、标样输入等功能。

图22 数据管理界面

查看记录

删除记录

搜索记录

输入标样

数据管理

3.1.1查看记录

    1）查看标样记录

    在数据管理界面中点击“查看记录”进入“标样记录”界面，如图23所示。

其中测量条件显示了标样的照明方式、UV状态、测量时间和测量日期。

3.1数据管理

标样记录 T0004 23:32   2017.02.09

L*:-----

a*:-----

b*:-----

45/0 UV

D65

CIELAB

NO Name

10° Ø8 容差

试样记录 操作

标样序号 测量条件

测量日期

测量时间

返回主菜单

查看对应
试样记录

图23 标样记录界面

 选择标准
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删除记录

                警告！
此标样记录和它的试样记录将彻底删除

图25 删除记录提醒界面

    点击“   ”或者“    ”可以上下翻看记录。

    点击“   ”可以在色度数据、反射率光谱图（交通路标信息图）、颜色指

数之间切换。若系统设置中的“交通路标测量”为打开，则原来标样测量含交

通路标的记录会在标样记录的第二页显示交通路标信息（此时不显示反射率曲

线）；当“交通路标测量”为关闭时，则所有标样记录会在标样记录的第二页

显示反射率曲线图。

    如图24所示，点击“操作”可以删除记录、编辑名称、标样调入和打印数据。

图24 数据操作界面

标样记录 T0004 23:32  2017.02.09

L*:-----

a*:-----

b*:-----

45/0 UV

SCI

D65

CIELAB

NO Name

10° Ø8 容差

编辑名称

删除记录

标样调入

打印数据

    删除记录：点击“删除记录”，跳转到记录删除提醒界面，如图2 5所示，

点击“    ”确认删除；点击“    ”，取消删除并返回操作菜单。
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    标样调入：点击“标样调入”可将正在查看的记录设为当前标样，如图27所

示，然后点击“            ”可在该标样下进行试样测量操作。

图26 编辑名称界面

图27 标样调入界面

    打印数据：点击“打印数据”，将当前记录在当前模式下给打印机发送命令，

打印机完成打印工作。

    2）查看试样记录

    在标样记录界面点击“试样记录”即可切换到试样记录界面，查看此标样

下的所有试样记录，如图28所示。

编辑名称

No Name

,

.

?

!

-

1

4

7

GHI

PQRS

2

5

8

0

ABC

JKL

T U V 9

3

6

DEF

MNO

W X Y Z

A

Zh/Abc123*

标样调入 T0004 23:32  02.09

L*:   54.10

a*:   0.86

b*:   5.36

45/0 UV

D65

CIELAB

NO Name

试样测量

10° Ø8 容差

选择标准

    编辑名称：点击“编辑名称”跳转到名称编辑界面，如图2 6所示，输入新

名称，然后点击“   ”确认保存，名称最长为16个字符，点击“   ”取消名称

编辑操作。

试样测量
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图28 试样记录界面

图29 试样记录反射率光谱图界面

    点击“   ”或者“   ”可以上下翻看记录。

    点击“   ”可以在色度数据、反射率光谱图、颜色指数之间切换。

23:32  17.02.09

L*:-----

a*:-----

b*:-----

△L*:-----

△a*:-----

△b*:-----

△L’ :-----

△C’:-----

△H’:-----

试样记录 T0026 45/0 UV

10°

D65

CIELAB

Ø8

No Name

S0001

△E            :-----cmc(1:1)

返回主菜单

选择标准

标样序号 测量条件
测量日期

测量时间

返回标样记录

试样序号

试样记录 T0001 23:32  17.02.0945/0 UV

10°

D65

CIELAB

Ø8

No Name

400 500 600
0

100

200

700

光波长

500

反射率

64.5 2.00

差值

S0001

选择标准

标样记录 操作

    点击“操作”，执行的跟标样记录一样的操作方法，此处不再赘述。

3.1.2 删除记录

    在数据管理界面中点击“删除记录”进入删除记录菜单界面，如图30所示。

删除记录有两个选项：“全部试样删除”和“全部记录删除”。

     



全部试样删除

        警告！
试样记录将全部删除
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图31 全部试样删除提示警告界面

全部试样删除

全部记录删除

删除记录

图30 删除记录菜单界面

3.1.3 搜索记录

    在数据管理界面点击“搜索记录”进入搜索菜单，如图32所示。可选择“按

名称标样搜索”、“按序号标样搜索”和“按名称试样搜索”。

    点击相应的选项，先进入删除提示警告界面，在警告界面点击“    ”将删

除对应的全部记录；点击“   ”取消删除操作，如图31所示。
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搜索记录

按名称标样搜索

按序号标样搜索

按名称试样搜索

图32 搜索菜单界面

1) 按名称标样搜索

    点击“按名称标样搜索”，弹出输入搜索名称界面，如图33所示，输入要搜

索的名称或名称汇总包含的字符，然后点击“   ”确认，仪器会自动在所有标

样记录中执行搜索，并将符合条件的标样记录罗列出来，如图3 4所示。点击

“   ”和“   ”可以查看搜索到的所有符合条件的所有记录。如果没有匹配的

记录，则会提示“此记录不存在”并返回到搜索记录菜单。

图33 输入搜索名称窗口

输入搜索名称

q w e r t y u I o p

a s d f g h j k l

z x c v b n mA

Zh/Abc,.123*

my
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图34 搜索记录结果

2) 按序号标样搜索

    点击“按序号标样搜索”，在输入搜索序号窗口里输入要搜索的标样的序

号，如图35所示，然后点击“   ”执行搜索。仪器会自动在所有的标样记录中

执行搜索，并将符合条件的标样显示在当前记录界面。

标样记录 T0004 23:32   2017.02.09

L*:54.10

a*:0.86

b*:5.36

45/0 UV

D65

CIELAB

myname

10° Ø8 容差

试样记录 操作

选择标准

图35  输入搜索序号

输入搜索序号

8

1

4

7

2

5

8

0

9

3

6

3) 按名称试样搜索

    点击“按名称试样搜索”，在输入名称窗口，输入试样的名称或名称中包

含的字符，然后点击“   ”，仪器会自动在所有的试样记录中执行搜索，并将

符合条件的试样记录罗列出来。
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3.1.4 标样输入

在数据管理界面点击“标样输入”进入标样输入界面，如图36所示。

图36 标样输入界面

标样输入

45/0

CIE LAB

D65

10°

No Name

L：

a：

b：

名称

光源

颜色空间

观察者角度

色度坐标

    点击名称输入标样的名称。

    点击标准光源，设置输入标样的标准光源。

    点击颜色空间，选择输入标样的颜色空间。目前仅支持CIE Lab和CIE XYZ

两种颜色空间的颜色值。

    点击观察者角度，设置标样的观察者角度。

    点击相应的色度坐标值，输入相应坐标的色度值。点击L坐标，显示输入L窗

口，如图37所示，输入相应的L值后点击“    ”确认。逐步输入完整的标样信

息确认保存，此标样就会存储到标样记录列表中，其标样序号依次累加。

注意：仪器端手动输入的标样不支持反射率输入，输入数据仅在当前的观察者角

度、当前测试模式和当前光源下有效。在查看标样记录界面，若观察者角度、显

示模式和光源发生改变，对应的色度数据将显示为“- - - -”。

图37  输入L的坐标

输入L

90

1

4

7

2

5

8

0

9

3

6



25

分光测色仪说明书

    黑白校正作为色度测量的基准，务必要准确进行，否则将影响测试数据的

有效性。

    当黑白校正环境和当前样品测试环境相差较大（比如温度剧烈波动）时，

需要及时对仪器重新进行黑白校正。距离上次成功黑白板校正时间超过设置时

间，在进行样品测量前，需要重新做黑白板校正。

    白板要定期清洁工作面，并且在避光、防尘、干燥的条件下妥善保管。黑

白板校正方法，具体请参考2.2节内容。

3.3 光源设置

    用户根据实际测试状况设置对应的光源，在光源设置界面可以设置系统的

标准观察者角度、标准光源类型和UV光源开启情况。

    在主菜单界面点击“光源设置”进入光源设置界面，如图38所示。

3.2 黑白校正

图38 光源设置界面

光源设置

光源选择:

观察者角度:

UV光源：

10°

D65

100%

切换观察者角度

切换UV开关

切换标准光源

    点击观察者角度，可在1 0°和2°之间切换。其中1 0°是C I E 1 9 6 4标准，2°

为CIE1931标准。

    点击光源，如图39所示，在光源选择窗口客户可以选择D65,A,C,D50,D55,

F1-F12等光源。

    点击UV光源，可切换UV光源开关。其100%表示UV光源开，0%表示关。当测试

荧光样品时建议打开UV光源，普通样品测试建议关闭UV光源。
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3.4 平均测量

    平均测量是被测样品比较大或相对不均匀的时候，通过测量有代表性的多

个测试点，得到多点平均反射率，然后计算出来的色度数据更能代表被测样品

的真实色度数据。具体参照章节2.3.5平均测量。

图39 光源选择窗口

光源选择

D65

D55

F3

A

F1

D50

C

D75

F4

F2 (CWF)

3.5 颜色空间

    在主菜单下点击“颜色空间”进入颜色空间界面，如图40所示，在颜色空

间界面中选择相应的颜色空间，然后点击“    ”确认完成颜色空间设置。

注意：增加βxy颜色空间选项。

图40 颜色空间选择界面

颜色空间

CIE LAB

CIE LUV

F3

CIE XYZ

s-RGB

CIE LCh

CIE Yxy

Hunter LAB

F4

βxy

3.6 颜色指数

    颜色指数界面可选择当前使用的色差公式和颜色指数，同时可以设置色差

公式和同色异谱指数的参数因子，如图41所示：
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3.6.1 设置颜色指数

    在主菜单下点击“颜色指数”进入颜色指数窗口（图41），左侧为色差公式

单选列表，右上侧为颜色指数单选列表，右下侧为参数因子设置选项。

    点击某个色差公式或颜色指数，可选择相应的色差公式或颜色指数。颜色指

数可选也可不选，若想取消选中，再次点击该颜色指数即可。选中之后需点击

“    ”确认保存。

    被选中的色差公式会在试样测量时用于计算试样的色差，如图42所示，使用

ΔE00计算色差。

图41  颜色指数窗口界面

△E    00

△E           cmc(1:1)

△E           cmc(l:c)

△E    94

△E           (hunter)

△E*

△E            cmc(2:1)

同色异谱指数

力份遮盖度

变色牢度 沾色牢度

黄度 白度

参数因子设置

颜色指数

颜色指
数列表

色差公
式列表

被选中显
示为绿色 绿色表示选

中，再次点
击取消选中

试样测量 T0001

标样测量

23:32  02.09

L*:   96.15

a*:   01.20

b*:   21.60

△L*:   000.00

△a*:   000.00

△b*:   000.00

45/0 UV

10°

D65

CIELAB

Ø8

△L’ :   000.00

△C’:   000.00

△H’:   000.00

No Name

S0001

△E     :   000.0000

图42  使用ΔE00计算色差

选择标准

    被选中的颜色指数会在标样测量和试样测量的颜色指数显示区显示（个别

指数不同，可能只显示在试样中），在测量界面或记录查看界面点击“   ”可

翻到颜色指数显示区，如图43为黄度显示界面。
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图43  试样测量界面下的黄度指数界面

试样测量 T0001

标样测量

23:32  02.0945/0 UV

YI(ASTM D1925):   000.00

△YI:   000.00

△YI:   000.00

YI(ASTM E313-00):   000.00

10°

D65

CIELAB

Ø8

No Name

S0001

选择标准

3.6.2 设置参数因子和同色异谱指数

    在颜色指数界面下点击“参数因子设置”进入参数因子设置界面，如图44

所示。

图44  参数因子设置界面

△E        因子  2000

△E      因子cmc

△E    因子94

同色异谱设置

参数因子设置

1）设置参数因子

    对 于 色 差 公 式C I E D E 2 0 0 0（ Δ E 0 0） 、C I E D E 1 9 9 4（ Δ E 9 4） 、

CMC（ΔEcmc(l:c)），用户可以设置L、C、H的参数因子（CMC只能设置L和C）。

下面以ΔE94的参数因子设置为例说明。

    点击“ΔE94因子”进入ΔE94因子设置界面（如图45所示）。
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    点击因子KL、因子KC、因子KH的值，进入编辑界面（如图46所示），然后输

入新值，点击“   ”确认，点击取消“   ”则取消保存设置。

图45  ΔE94因子设置界面

图46  因子KL的编辑界面

2) 同色异谱参数设置

    在参数因子设置界面下点击“同色异谱设置”进入同色异谱设置界面，如

图47所示，分别对参照光源1和待测光源2进行设置，设置完成，点击“   ”确

认，点击“   ”则取消保存设置。

因子KC：

因子KL：

因子KH：

△E    因子94

1.0

1.0

1.0

因子KL：

1.0

1

4

7

2

5

8

0

9

3

6



显示设置

测试结果提示：

颜色偏向提示：

操作习惯：

打开

关闭

右手

30

分光测色仪说明书

3.7 显示设置

    主菜单界面点击“显示设置”进入显示设置界面，如图48所示。在该界面下

可以设置是否打开颜色偏向、测试结果提示以及选择左右手操作习惯。

    当颜色偏向打开时，会在试样测量时提示试样与标样对比的颜色偏向，关闭

时则无相应提示。

    如果打开测试结果提示，在试样测量时，如果测试结果超过标样设置的容差

范围，则会红色显示“不合格”，如果试样的误差在标样容差允许范围内，则绿

色显示“合格”。

    仪器操作默认是按右手习惯显示的，如果用户习惯使用左手，可将操作习惯

设为左手，仪器的操作界面也将按照左手习惯呈现。

图47  同色异谱设置界面

图48  显示设置界面

光源 2： 观察者角度：

光源 1： 观察者角度：

同色异谱设置

D65 10°

F2 10°



校正有效期

测量控制方式

语言设置

时间设置

系统设置

屏幕背光时间
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3.8 系统设置

    在主菜单中点击“系统设置”，进入系统设置界面，如图49（同图12）、图

50、图51所示。

    系统设置包括：测量自动保存、测量口径、蓝牙、蜂鸣器、试样测量模式、

校正有效期、测量控制方式、语言设置、时间设置、屏幕背光时间、屏幕背光亮

度等设置，同时还包括恢复出厂设置、关于仪器信息等功能。

图49  系统设置界面1

系统设置

测量自动保存： 打开

测量口径：

蓝牙： 打开

蜂鸣器： 关闭

Ø8

交通路标测量： 打开

图50  系统设置界面2
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图51 系统设置界面3

系统设置

恢复出厂设置

工作模式

屏幕背光亮度

3.8.1 测量自动保存

    测量自动保存打开时，每测试一个样品都会自动存储到仪器中，否则样品测

试结束，不会自动保存该次测量记录，需要手动点击保存图标“   ”时才会存储。

3.8.2 测量口径

    根据不同型号与需求，配置有不同口径，分别是2mm、4mm，8mm、20mm，增强

版配置同时有4mm、8mm可以切换,交通路标版配置20mm。

    测量口径切换步骤：

    第一步：如图52所示，逆时针旋转测量口径，取掉原口径；将待装测量口径

对准积分球安装孔，顺时针转动，当有“哒”一声，表示测量口径和积分球扣位

配合好，即安装好测量口径。

    第二步：如图1指示，若已装配好Φ4mm测量口径，需将口径切换开关拨至SAV

的位置；若已装配好Φ8mm测量口径，需将口径切换开关拨至MAV的位置。

    第三步：切换仪器系统设置的测量口径，使其与实际测量口径相符。图49显

示当前测量口径为Φ8mm。切换测量口径后必须重新黑白校正，按照仪器提示完

成黑白校正。

注意：

    一定要保证系统设置的口径与实际装配测量口径相符，另外对于Φ4口径，一

定要保证透镜位置在SAV，对于Φ8口径，要保证透镜位置在MAV位置，否则将产生

错误的测量结果。

系统容差

关于仪器
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图52  测量口径拆装

3.8.3 蓝牙®

     对于配备蓝牙的产品型号，可以选择通过蓝牙与PC端配套软件通讯。

     当蓝牙处于打开状态时，测量界面的状态栏上将会显示“  ”图标。在PC端

安装好客户端配套软件的情况下，在仪器“系统设置”打开蓝牙开关，PC端配套

软件种设置蓝牙配对，配对成功后PC端配套软件实现对仪器的全面控制，并对相

关样品的测试与分析。具体参照2.4.2章节。

3.8.4 蜂鸣器

     蜂鸣器开关控制测量时是否响起提示音。当蜂鸣器处于打开状态时，每次

测量开始都会响起提示音；否则，测试过程无蜂鸣器提示。

3.8.5 交通路标测量

     交通路标测量的状态与交通路标测量有关，可参照2.3.3节。交通路标测量

打开，测量界面的“选择标准”正常显示；交通路标测量关闭，测量界面的“选

择标准”变灰。

3.8.6 校正有效期

     黑白板校正作为色度数据测量的基准，务必要准确进行，否则会影响测试数

据的有效性。当黑白校正环境和当前样品测试环境相差比较大（如温度剧烈波动

时），需要及时对仪器进行黑白板校正，距离上次成功黑白板校正时间超过24小

时，也建议重新做一次黑白板校正。仪器在系统设置中的“校正有效期”对黑白

板校正的时效进行管理。
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图53  校正有效期选择界面

校正有效期
开机校正

12小时

24小时

    在系统设置界面中点击“校正有效期”将进入校正有效期选择，如图53所示，

可选的校正有效时间有开机校正、12小时、24小时。

    如果选择开机校正，将在每次开机时自动计入黑白校正界面，如果没有做正

确的黑白板校正，将只能查看之前的数据，不能完成新的测量。

    如果选择12小时，仪器的黑白校正有效期将在每次校正后12小时过期，如果

过期，将只能查看数据，但不能完成测试。重新黑白板校正后，校正有效期重新

开始计时。

    如果选择24小时，仪器的黑白校正有效期将在每次校正后24小时过期，与选

择12小时类似，但有效时长不同。

    黑白板校正过期时，在测量界面，LED指示灯红色警告指示，并且不能正常

测量。重新正确黑白校正后，LED指示灯变为绿色。

3.8.7 测量控制方式

    仪器与PC端配套软件进行通信时，客户可以根据需要设置特定测量控制方式。

在系统设置界面点击“测量控制方式”打开测量控制方式选择界面，有按键、PC

端软件、按键|PC端软件三个选择，选择相应的方式，然后确认即可，如图54所示。

    按键：选择该模式，仪器与PC端软件通信时，仪器仅是通过仪器测量按键触

发，用户需要通过仪器测试按键完成数据测试，并将数据上传PC端软件。

    PC端软件：选择该模式，仪器与PC端软件通信时，仪器测量只能通过PC端颜

色管理软件发出指令对仪器进行控制，完成数据测试，并将数据上传PC端软件。

    按键|PC端软件：选择该模式，用户可以通过仪器测试按键或者PC端软件指令

完成样品测试，并将数据上传。该模式为仪器默认选择模式。
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注意：测量控制方式仅在仪器连接PC端软件时起效，在未连接的情况下，始终只

能使用测量按键测量。

图54  测量控制方式选择界面

测量控制方式选择
按键

PC端软件

按键|PC端软件

3.8.8 语言设置

    语言设置用于设置仪器界面的语言。在系统设置界面下，点击“语言设置”，

然后选择相应的语言确认即可。

3.8.9 时间设置

    仪器出厂时，通常已经同步制造厂家的当地时间，用户可以根据实际情况设

置仪器时间。在系统设置界面2点击“日期与时间设置”进入图55进行设置。

时间日期

设定时间

16:12

设定日期

2017.03.11

时间显示格式

24小时

日期显示格式

年-月-日

图55  时间日期设置界面
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3.8.10屏幕背光时间

    在系统设置界面中点击“屏幕背光时间”，进入“屏幕背光时间”选择界面。

    屏幕背光时间的配置项有：“常开”、“5分钟”、“6 0秒”、“3 0秒”、

“15秒”。如选择常开，则在没有操作情况下也不会自动息屏，不会自动关机，

直至电量不足而自动关机。如果设置为“5分钟”，仪器会从最后一次操作之后开

始倒计时，5分钟后仍未有操作则进入省电息屏状态。“6 0秒”、“3 0秒”、

“15秒”设置项意义类似。

3.8.11 系统容差

    在系统设置界面点击“系统容差”，则进入默认系统容差界面。按照需求进

行系统容差设置，界面ΔE*为设置标样总容差（CIE1976）；左侧ΔL*为设置标

样亮度容差下限，右侧ΔL*为设置标样亮度容差上限，右侧容差上限一定要大于

容差下限；Δa*、Δb*设置方法与ΔL*相同。点击对应的容差数值，进入相应的

数值设置界面，设置完毕点击下侧“    ”保存并退出容差设置界面。

    当标样采用默认系统容差时，试样与标样数据对比，只有ΔE*、ΔL*、Δa*、

Δb*全部在容差允许范围内，试样才会提示合格，否则将提示不合格（测试结果

提示开关打开）。

    客户针对不用需求的标样也可以设置不同的容差，在标样测量界面，当标样

测试完毕，点击测试界面的容差设置，则进行针对该标样容差进行设置，设置方

法同系统容差。

    1) 设定时间

    在时间日期设置界面点击“设定时间”进行时间设定，设定完后点击“   ”，

即可显示新设定的时间。

    2）设定日期

    在时间日期设置界面点击“设定日期”进行日期设定。设定完后点击“   ”，

即可显示新设定的日期。

    3）时间格式

    在时间日期设置界面点击“时间显示格式”进行选择，选择12小时制或24小

时制。

    4）日期格式

    在时间日期设置界面点击“时间显示格式”进行选择，有“年月日”、“月

日年”以及“日月年”三种选择。

    



恢复出厂设置

        警告！

所有设置恢复出厂状态

所有记录将全部删除
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图56 恢复出厂设置界面

3.8.12 屏幕背光亮度

    在系统设置界面中点击“恢复出厂设置”，将进入“恢复出厂设置”界面，

如图51所示。点击“   ”仪器清空所有测量记录和参数设置，并恢复到出厂的状

态；点击“   ”将取消本次操作。

3.8.13 恢复出厂设置

    在系统设置界面中点击“恢复出厂设置”，将进入图56的界面，点击“   ”

仪器清空所有测量记录和参数设置，并恢复到出厂的状态；点击“   ””将取消

本次操作。

注意：该操作仪器将清空所有数据和用户设置，并恢复到出厂状态，所有数据不

       可恢复，请谨慎操作。

3.8.14 工作模式

    针对购买万能测试组件的客户，在仪器配合万能测试组件使用时，要将仪器

的工作模式设置为组件模式；一般测量条件情况下（默认情况下），使用便携式。

    在系统设置界面中点击“工作模式”，将进入图57所示界面，客户根据需要

设置特定的工作模式，点击“    ”保存当前设置；点击“    ”取消本次操作。
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    1）本仪器为精密光学仪器，请妥善保管和使用仪器，应避免在潮湿、强电磁

干扰、强光、灰尘大的环境下使用和储存仪器。建议在标准实验室环境下使用和

储存仪器。

    2）白板为精密光学元件，要妥善保管和使用，避免用锐物磕碰工作面，避免

用污物弄脏工作面，避免在强光下暴晒白板。定期用擦拭布蘸酒精清洁白板工作

面，校正时要及时先清洁白板工作面的灰尘。

    3）为保证测试数据的有效性，仪器整机和白板建议自购买之日起每间隔一年，

需要到制造厂家或有资质的计量研究院进行计量检验。

    4）本仪器为外接电源适配器供电，应规范使用电源，避免频繁拔插电源，保

护电源使用性能，延长电源使用寿命。

    5）请不要私自拆装仪器，如有问题请联系相关售后工作人员，撕毁易撕标贴

将会影响仪器售后维护服务。

四、仪器日常维修及保养

五、技术参数

5.1 产品特点

    1）硬件配置高：纯彩电容触摸屏；蓝牙4.0 （部分型号）；凹面光栅分光，

256像元双阵列CMOS探测器等；

    2）45/0几何光学结构，符合CIE No.15，GB/T 3978,GB 2893,GB/T 18833,

ISO7724/1,ASTM E1164,DIN5033 Teil7；

    3）采用高寿命低功耗的组合LED光源，包含UV/排除UV；

    4）口径可根据需求选择，2mm、4mm，8mm、20mm;

    5）测量样品光谱,Lab数据精准，可用于配色和精确颜色传递；

图57  工作模式界面

工作模式
便携模式

组件模式
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    6）USB/蓝牙2.1双通讯模式，适应性更广；

    7）超级耐脏、稳定的标准白板；

    8）大容量存储空间，可存储30000条以上测试数据；

    9）两种标准观察者角度，多种光源模式，多种表色系，符合多种标准的色度

指标，满足各种客户对颜色测量的需求；

    10)PC端颜色管理软件有强大的扩展功能。
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5.2 技术规格
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、
黑

白
校

正
盒

、
保

护
盖

标
准

附
件

微
型

打
印

机
、

粉
末

测
试

盒
、

万
能

测
试

组
件

、
定

位
板

微
型

打
印

机
、

粉
末

测
试

盒
、

万
能

测
试

组
件

、
定

位
板

微
型

打
印

机
、

粉
末

测
试

盒
、

万
能

测
试

组
件

、
定

位
板

可
选

附
件

注
：

技
术

参
数

仅
为

参
考

，
以

实
际

销
售

产
品

为
准
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附录

1.物体颜色

    观察色彩有三要素：照明光源、物体、观察者。这三者任意一个发生变化，

都会影响到观察者的色彩感知。当照明光源、观察者不发生变化时，那么物体将

决定观察者形成的色彩感知。

    物体之所以能影响最终的色彩感知，是因为物体的反射光谱（透射光谱）对

光源光谱进行了调制，不同的物体有不同的反射光谱（透射光谱），光源光谱被

不同物体的反射光谱（透射光谱）调制获得不同的结果，因为观察者不变，所以

呈现不同的颜色，其原理如下图所示。
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2.色差公式

CIE 1976色差公式ΔE*ab如下所示：
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CIE 2000色差公式ΔE00如下所示：

CIE 1994色差公式ΔE*94如下所示
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3.偏色的判断

△L 大（为正）表示偏白，△L小（为负）表示偏黑

△a 大（为正）表示偏红，△a 小（为负）表示偏绿

△b 大（为正）表示偏黄，△b 小（为负）表示偏蓝

4.人眼对颜色的分辨

NBS这一色差单位是以贾德(Judd)-亨特(Hunter)建立起来的色差计算公式的单位

为基础推导出来的，1939年，美国国家标准局采纳该色差计算公式，并按此公式

计算颜色的色差，当绝对值为1时，称为"NBS色差单位"。后来开发的新色差公式，

往往有意识地把单位调整到与NBS单位相接近，例如Hunter Lab以及CIE LAB 、

CIE LUV等色差公式的单位都与NBS 单位大略相同（不是相等）。因此，不要误解

其他色差公式计算出的色差单位都是NBS。

附表: NBS单位与颜色差别感觉程度

NBS单位色差值 感 觉 色 差 程 度

0.00～0.50 （微小色差）感觉极微（trave）

0.50～1.50

1.5～3

3～6

6以上

（小色差）  感觉轻微（slight）

（较小色差）感觉明显 （noticeable）

（较大色差）感觉很明显（appreciable）

（大色差）  感觉强烈（much）
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